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Tama on Siuntionjoki-aiheinen ymparistdopetusmateriaali, johon on koottu laidasta laitaan erilaisia
ymparistoaiheisia aktiviteetteja, opetusideoita ja leikkeja. Materiaali on suunniteltu ja koottu ulko-

opetusta silmalla pitden — monet aktiviteeteista suorastaan edellyttda ulkoilmaa.

Materiaali on jaettu useaan osaan. Ensimmadisessd osassa tutustutaan erilaisiin yksinkertaisiin
mittauksiin, joita vesirepun avulla voi tehda. Mittauksissa kannattaa pitdd mielessd, etta
mittaustulokset kirjoitetaan aina ylos muistiin. Huolellisista mittauksista, joista selvida
mittaustulosten lisdaksi pdivamaara ja paikka, voidaan koota luokan oma yksinkertainen aikasarja.
Aikasarjan avulla voidaan puolestaan mitata esimerkiksi veden l[ampd&tilan muuttumista kevaalla ja
syksylla tai veden nakodsyvyyden muutoksia kevattalvien seurauksena. Osa mittausmenetelmista
tarvitsee kemikaaleja. Al4 anna oppilaiden lisita tai koskea tabletteihin, joilla mitataan esimerkiksi

veden happamuutta ja fosfaattipitoisuuksia.

Toisessa osassa esitetadn liuta toiminnallisia aktiviteetteja, joiden avulla ymparistékysymyksia voi
kasitella toivottavasti mahdollisimman ymmarrettavalla tavalla. Nama aktiviteetit voivat toimia
itsendisind ulkotunteina, mutta eniten niistd on iloa, kun niitd yhdistetddan luokkahuoneessa
opittuun perinteisempaan opetukseen. Iso osa aktiviteeteista perustuu yksinkertaisesti meita
ympadroéivan luonnon hammastelyyn ja sille kannattaakin varata eniten aikaa ja huomiota. Lapsen
tai nuoren mydnteinen  ympadristosuhde rakentuu ymmarryksen ja  myonteisten

ymparistokokemusten varaan. Mitd enemman voimme suoda lapsille ahaa-elamyksia, sen parempi.

Materiaalin loppuun on koottu kolme erilaista runkoa Siuntionjoki-aiheiselle luokkaretkelle.
Materiaalin tutkimuksia ja aktiviteetteja kannattaa yhdistdada rohkeasti. Nama kolme
esimerkkirunkoa ovat ajatuksia siitd, kuinka eri ikdisille lapsille vesiensuojeluteemoja voisi koota

yhteen. Lopusta l6ytyy myos leikkeja, joiden avulla voi opetella esimerkiksi jokaisen oikeuksia.

Opettavaisia hetkia Siuntionjoen darelle!

Aku Haapanen, hanketyontekija

Kevat 2025

Kuva: Siuntion kunta



Vesirepun tiydentiminen

Muistathan tarkistaa ja huoltaa materiaalin kdyton padtteeksi. Huomioi, etté

materiaali on osin kulutustavaraa ja sitd pitdd tdydentdd ajan myota.

Vesirepun tdydennyspaketin voi tilata taalti:

https://shops.logitrail.com/index/vesireppu

Uusia haaveja, tutkimusvilineiti ja muuta tutkimusmateriaalia voi tilata taalta:
https://www.nhbs.com/?srsltid=AfmBOopJT iNI6IxpimkVbA L[sA8tYzfOK37ApIH
03WUhq7Tblpl2hr4

Myds ruotsalaisella Heracolla on kattava valikoima erilaisia

ympdristoopetusmateriaaleja.

https://www.heraco.se/
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https://shops.logitrail.com/index/vesireppu
https://www.nhbs.com/?srsltid=AfmBOopJT_iNI6lxpimkVbA_LsA8tYzf0K37ApIH03WUhq7TbIpl2hr4
https://www.nhbs.com/?srsltid=AfmBOopJT_iNI6lxpimkVbA_LsA8tYzf0K37ApIH03WUhq7TbIpl2hr4
https://www.heraco.se/

Retkikohteita kdvelymatkan paassa Siuntion kuntakeskuksesta
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Jokipuisto

Kaivelyetdisyys kampukselta 10 minuuttia

Jokipuistossa on paljon tilaa leikkid. Yksinkertainen puisto
ei ole luontoarvoiltaan ihmeellinen, mutta esimerkiksi
puiston laituri tarjoaa mahdollisuuden mitata veden
ominaisuuksia, kuten lampdétilaa ja ndkosyvyytta.
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Palonummenpuro
Kivelyetiisyys kampukselta 20 minuuttia

Palonummenpuro on luonnollisessa uomassaan vilkkaasti virtaava
puro, joka virtaa Palonummen poikki kauniisti meanderoiden.
Purolla on tehty virtavesien kunnostamista, jotta harvinainen
meritaimen viihtyisi purossa paremmin. Puron rannat ovat jyrkat ja
liukkaat, mutta ulkoilupolun varrelta 16ytyy kohta, jossa veden
adrelle on helppo paistid (merkitty karttaan). Palonummenpurolla
pédsee tutustumaan luonnollisesti virtaavaan puroon, jota ymparoiva
metsd on kasvanut rauhassa jonkin aikaa.
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Hulevesikosteikko

Kévelyetidisyys kampukselta 10 minuuttia
Hulevesikosteikolla pédsee tutustumaan kosteikkojen
toimintaa, hulevesien kisittelyyn ja vesihyonteisten
kerddmiseen. Kosteikko tarjoaa my®os tilaa leikkid ja tehdd
yksinkertaisia kokeita.
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Puron vierestd 10ytyy myos nurmikkoa, jolla voi leikkii.
Peltomaisema antaa myos hyvin konkreettisen vertailukohdan
luonnollisemman ja muokatumman ympériston vélille.
Nopein reitti purolle kulkee Tiilitehtaanméen ulkoilureitisté
poikkeavaa pientd polkua pitkin. Polku alkaa vasemmalta heti
ulkoilureitin ylitettyd Palonummenpuron. Polku johtaa karttaan

merkityn puomin kohdalle. Kohde on kaukana, mutta tarjoaa
aikamatkan muinaiseen mutkittelevien purojen Siuntioon.



Ihmistoiminnan vaikutukset Siuntionjokeen

Kaikki ympaéristonmuutoksia aitheuttava
ithmistoiminta voidaan luokitella piistoihin ja
poistothin (Willamo 2005, 234). Paistoillda
tarkoitetaan kaikkea sitd ihmistoimintaa, kun
ekologiseen ympéristoon piistetdin jotain, jota
el sield entuudestaan ollut. Vastaavasti poistoksi
voidaan nimittdd kaikkea sitd toimintaa, jossa
ekologisesta ympéristostd poistetaan jotain sielld

ollutta.
Vesistoihin vaikuttavat paédstot

Tarkeimmat vesistoihin vaikuttavat padstot ovat
typen ja fosforin virta maalta vesistoihin. Typpi
ja fosfori ovat tirkeimmit kasviravinteet, koska
ne ovat usein kasvien kasvua eniten rajoittava
tekija. Typpi on tédrkein ravinne suurelle osalle

kasveista, mutta myrkyllisille sinileville

puolestaan fosfori on tiarkeampi. Fosfori saattaa

myOs  vapautua hapettomissa  olosuhteissa

vesistdjen pohjasedimenteistd. Ilmiotd, jossa

sedimenttien fosfori vapautuu  jilleen

kasvillisuuden kaytettaviaksi, kutsutaan

sisdiseksi kuormitukseksi. Sisdinen kuormitus

voi  pahimmillaan tehdd tekemittoméksi

yritykset estdd vesistod rehevoitymadstd, kun

vesisto lannoittaa itse itseddn.

Milloin ymparistonmuutoksesta tulee
ymparistoongelma?

Ymparistdbongelmat ovat arvo-ongelmia.
Muutoksia ymparistossa, kuten rehevoityminen
tai roskaantuminen, pidetdaan ongelmana
arvojemme takia. Maailmankatsomuksemme,
kasvatus, uskontomme, moraalikdsityksemme
jne. maarittavat mita piddmme ongelmana ja
mita emme. Esimerkiksi monissa Aasian maissa
lampia rehevoitetaan tarkoituksella kalasaaliin
kasvattamiseksi. |

Fosforin ja typen huuhtoutuminen liittyy

olennaisesti toiseen pddstoon, tulvimiseen.
Suoristamalla uomia ja salaojittamalla peltoja
ihminen on nopeuttanut pintavesien virtaumaa ja
kasvattanut tulvariskid. Kun pelto tulvii,
huuhtoutuu pellolta tulvavesiin fosforia, typpeji
ja irtoainesta. Tulvien johdosta vesistdjen tila
menettavat

huononee ja  maanviljelijat

rahanarvoisia viljelypanoksia. Vesiin
huuhtoutuva irtoaines samentaa vettd ja tayttad
pohjan kivenkolot. Suomessa yhi
harvinaisemmat lohikalat kutevat isokokoisen
soran sekaan ja eri kokoiset kivet tarjoavat

suojaa kalanpojille.
Vesistoihin vaikuttavat poistot

Merkittavin ~ vesiekosysteemeihin  vaikuttava
poisto on metsien raivaaminen ja ympériston
muokkaaminen. Metsien tilalle raivatut pellot
vetti lisddvit

pidattivat huonommin ja

ravinnepaastoja. Purojen ja uomien
ruoppaaminen ja kivien poistaminen virtauman
nopeuttamiseksi ruokkii tulvia ja nopeuttaa
ravinteiden paddtymistd

jarviin  ja lopulta

Itamereen.

- Willamo, Risto (2005). Kokonaisvaltainen
ldhestymistapa  ympdristonsuojelutieteessd ——
Siscllon moniulotteisuus ympdiristonsuojelijan
haasteena.

Bio- ja  ympiristotieteellinen

tiedekuna. Helsingin yliopisto



Vesiensuojelu Siuntionjoella

Vesistdjd  suojellaan  Siuntionjoen  alueella

estdimélld  tulvia ja  ennaltachkdisemilld

ravinteiden huuhtoutumista. Lisdksi harvinaista

meritaimenta  suojellaan  rakentamalla  ja
kunnostamalla  kutusoraikkoja,  purkamalla
vaellusesteitd ja estdamilli kiintoaineksen

huuhtoutumista vesistdihin. Vesiensuojeluksi
kutsutaan kaikkia niitd toimia, jotka edistivét
vesiston tilaa paremmaksi kohti
luonnontilaisempaa.  Vesistonkunnostus  on
toimi, jolla ennallistetaan vesistdd muuttuneesta
ekologisesta tilasta takaisin historiallisempaan
tilaan esimerkiksi hoitokalastamalla.
Kaksitasouomat Kaksitasouomat ovat keino
ojien tulvimisen estimiksi. Kaksitaso uomassa
perusuoman toiselle tai molemmille puolille
kaivetaan tulvatasanteet. Uoman tulviessa vesi
ei nousekaan pellolle pdduomasta, vaan pysyy
uomassa. Kaksitasouomaa peittdd kasvillisuus,

mikd pidittdd entisestddn veden virtaamista ja

pidéttid irtoainesta.

Kosteikot Kosteikot ovat kuivan maan ja
avoveden vilimuoto. Kosteikkojen vesimddrid
vaihtelee sdistd riippuen, mutta ne pidattavit
loistavasti vettd ja pysyvit nédin ollen enemmén
tai vihemmin kosteina kuivinakin kausina.
Kosteikkojen monipuolinen kasvillisuus
hidastaa veden virtaamista ja sitoo ravinteita.
Kosteikot ovat myds harvinainen luontotyyppi ja
ndin ollen kosteikkojen rakentaminen edistda

luonnon monimuotoisuutta.

Kutusoraikot Harvinaisen meritaimenen
elinvoimaisuutta voidaan edistidd lisadmalla sille
maarii

soveltuvien kutemispaikkojen

Siuntionjoen latvapuroissa. Taimen laskee
mitinsd suurikokoisten kivien vileihin. Pieni
hiekka ja muu irtoaines tukahduttaa métimunat.
Soraikot vaativat ylldpitoa, jotta soraikot eivit

mene tukkoon.

Hoitokalastus Pahasti rehevoitynyt jirvi tayttyy
sarkikaloista, joille riittdd ruokaa yllin kyllin
samalla, kun ahvenen ja hauen saalistaminen
vaikeutuu.  Katiskoilla, verkoilla ja nuotalla
voidaan poistaa tonneittain sirkikaloja jirvesti.

Taméd pienentdd eloperdisen aineen mAArdd

jarvessd.

Hoitosuunnitelma Toimivat kunnostamistoimet
ovat riippuvaisia huolellisesta suunnittelusta ja
avoimesta toteutuksesta. Kunnostaminen
edellyttdad tarkkaa tietoa vesiston ekologisesta
tilasta, vesiston rannoilla asuvien osallistamista
ja tietenkin rahaa. Aktiivisuudella on merkitysta
— kansalaistiede ja osallistuminen mahdollisiin
talkoisiin ovat kullan arvoisia tekoja vesistdjen
parantamiseksi.
Nummelan vedenpuhdistamon ansiosta
kiaytinnossd kaikki Endjidrveen laskettavat
fosforipdistot on saatu puhdistettua pois. Typen

puhdistaminen vedesti on vaikeampaa ja

vedenpuhdistamo on yhé suuri typen ldhde.



Miksi  ympéristoa

seurataan?

Minké tahansa vesistd voidaan luokitella
ekologiselta tilaltaan erinomaiseksi, hyviksi,
tyydyttiaviksi, valttaviksi tai huonoksi riippuen
kuinka paljon ihmistoiminta on muuttanut
vesiston ominaisuuksia. Karkeasti ottaen, mita
lahempénd alkuperiistid luonnontilaa vesisto on,
sitd parempi sen ekologinen tila.
Kysymyksetluonnon alkuperdisyydesti ja
ekosysteemien luonnontilaisuudesta ovat
monitulkinnallisia, koska ekosysteemeilld voi
olla esimerkiksi useita luonnollisia
tasapainotiloja. Viime kiddessi kyse on
poliittisesta padtoksesti, joka tehddin
historiallisten ldhteiden ja paleoaineiston

tukemana.

Pitkiit aikasarjat kertovat

ympéristonmuutoksista

Miti kattavampaa tietoa vesistostd on vuosien
varrelta, sitd helpompi on seurata niiden
mahdollisia muutoksia ja péatelld niiden
ekologinen tila. Esimerkiksi Torniojoen
jdidenldhto on kirjoitettu ylos joka vuosi aina
vuodesta 1693 asti. Alun perin kirkon kirjoihin
kirjoitetut merkinnit muodostavat nykyidin
yhden pitkédkestoisimmista rikkoutumattomista
ilmastotieteen aikasarjoista koko maailmassa ja
on ndin ollen korvaamattoman arvokas.
Aikasarja osoittaa selvisti, ettid vuosisatojen
mittaa jdiden 1dht6 on keskiméirin aikaistunut

usealla viikolla nykypiiviin tultaessa. <

mitataan  ja

Kansalaistiede

Kuka tahansa meistéd voi havainnoida
ympdéristdddn ja vilittdd tietoa eteenpdin
tutkijoiden kdytettdviksi. Lintuharrastajat
seuraavat lintujen kevdtmuuttoa tarkasti ja
monien lintujen lukuméira tiedetdén tdsmilleen.
Ihmiset kirjaavat havaintojaan ja mittauksiaan
esimerkiksi iNaturalist-sovellukseen ja
JarviMeriWikiin. Aineiston kerddminen on
hidasta tyotd, mutta onneksi nykyiin jokainen

meisti voi olla apuna luonnon seuraamisessa.
Paleoaineisto

Jotta voimme tietdd minkédlainen ympiristd on
ollut ennen historiallisia ldhteitd, meidin on
turvauduttava paleoaineistoon. Esimerkiksi
jarvien ja jokien pohjasedimenttiin sdiloytyneet
kasvien siemenet ja piilevit kertovat vesiston
valuma-alueesta tuhansia vuosia sitten.
Ilmakehin historiaa puolestaan tutkitaan
mannerjddtikoihin ansaan jadneiden ilmakuplien
avulla. Jadn sdilomistd ilmakuplista saadaan
laskettua ilmakehin koostumus satojen

tuhansien vuosien takaa.
Vesiston kunnostaminen

Tieto yksindin ei muuta maailmaa, vaan arvot ja
asenteet ja niiden pohjalta tehdyt paitokset.
Tiedetiin, ettd luonnon jirjestelmillid voi olla
useita luonnollisia tasapainotiloja, joten
tavoiteltava tila on aina arvovalinta ja pdatos.
Kunnostamisessa on tirkedd, ettd kaikki
osapuolet jakavat suunnitelman tavoitteet ja
keinot. Kyky olla avoin ja huomaavainen

paitoksenteossa on ensiarvoisen tarkeda.



Erilaisia mittauksia
Nikosyvyyden mittaaminen Secchi-levylla

Laske levy hitaasti veteen niin syville, ettei se
endi erotu. Nosta seuraavaksi levyi siten, etti se
juuri  ja  juuri  erottuu. Ota  koydestd
peukalonkynnelld tiukka ote aivan vedenpinnan
tasosta ja ala nostaa narua. Laske narussa olevat
merkit ja laske viivoittimella syvyysmerkinnin
ja peukalonkynnen vilinen etdisyys. Narun
syvyysmerkinnit ovat SOcm vilein, joten syvyys
saadaan merkkien

metreissi jakamalla

lukumiiarda kahdella. Tahdn lisdtdan vield

viivoittimella laskettu patka.

Secchi-levy on luotettava ja pitkdin l;)m

mittausvéline. Levy on nimetty italialaisen
jesuiittapapin Pitro Angelo Secchin mukaan,
joka huomasi mereen pudonneen valkoisen
lautasen erottuvan erinomaisesti syvélta
vedesti. Secchi-levylld kerittyd
vertailukelpoista aineistoa 10ytyy ympéri

maapalloa yli 150 vuoden ajanjaksolta.
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Siuntionjoen ndkosyvyys on joitain kymmenid
senttimetrejd riippuen sateista.

Pintaveden lampotilan havainnointi

Valitse  mittaamiselle  paikka, jossa on
mahdollisimman syvdd ja jossa vesi vaihtuu
kasvien tai kivien estamaitta. Pida
lampotilamittaria noin 20 cm syvyydessd kunnes
mittarin lukema asettuu. Kirjaa mittarin antama
lukema ylos. Kuumana aurinkoisena pédivini

mittaa veden ldmpdtila varjosta.

Turvallisuus- ja mukavaushuomioita

¢+ Mukaan retkille kannattaa kaikkien ottaa
pitkdvartiset kumisaappaat

+* Matalakin mutta nopeasti virtaava vesi ja
epitasainen pohja saattaa kaataa ithmisen, jos
el ole tarkkana

+ Saviset ja jyrkét puronvarret ovat todella
liukkaita. Savi myos likaa kengit.

% Sédi on syyté ottaa huomioon aina ulko-
opetusta suunnitellessa. Kylmilla sdalla
pysytddn koko ajan pienessi liikkeessd, mutta
viltetddn hikoilua. Kuumalla pidetédédn
saannollisid juomataukoja.

¢+ Muista varata riittavésti aikaa siirtymiin
kouluta kohteelle ja takaisin.

¢+ Varmista, ettd osallistujat tuntevat
jokaisenoikeudet ja kertaa niitd tarvittaessa.
Muista, ettd mitdadn eldavii el saa

vahingoittaa.



Vesirepun vesitestit

HUOM! Vain aikuiset saavat kisitelld

kemikaaleja

Kolibakteerien mittaaminen

vesinidytteesti

Kolibakteerit ovat todella yleisid ihmisen
ruoansulatuselimistossi ja ulosteessa, mutta
muuten luonnossa niité ei juuri ole.
Kolibakteerien 16ytyminen on merkki likaisesta

vedesta.

Ota vettd suureen koeputkeen, jossa on valmiina
Kolibakteeritabletti. Laita vettd 10mil viivaan
asti. Sulje putki korkilla ja anna veden seistd 48
tuntia. Sdilytd koeputkea rauhassa tasaisessa

lampdotilassa vélttden suoraa auringonpaistetta.

Lopuksi vertaa koeputkea tulosten
tulkitsemislapun kanssa. Testin tulos on joko tai
— kolibakteereja joko on 20 bakteerikoloniaa tai

enemmain 100 millilitrassa tai ei ole.

Veteen liuenneen hapen mittaaminen

Veteen liuennut happi on hyvi tapa mitata veden

kuntoa.

Mittaa veden ldmpotila ensimmaéisend. Kylmiidn
veteen happea liukenee enemmaén kuin

lampimiin.

Upota pieni koeputki veteen ja tiytd se
piripintaan. Laita néytteeseen kaksi Oxygen
TesTabs-tablettia. Sulje putken korkki kiinni.
Varmista, ettei ndytteessid ndy ilmakuplia.
Ravista putkea kunnes tabletit ovat liuenneet

kokonaan.

Tdma vie noin 4 minuuttia. Odota vield 5
minuuttia, jotta niytteen véri saa aikaa muuttua.

Vertaa tuloksia tulkitsemislapun kanssa.




Biokemiallisen hapentarpeen

mittaaminen

Biokemiallinen hapentarve kertoo
hajottajabakteerien méérasti vesindytteessa.
Vakavasti rehevoityneet vesistot kirsiviit
happivajeesta, koska hajottajat kiyttiaviat kaiken
hapen. Suuri hapentarve on merkki

rehevoityneestd vesistosta.

Upota veteen pieni koeputki ja tiytd se
piripintaan. Kééri koeputki folioon ja sidilyté sitd
pimeissd huoneessa viiden pdivin ajan.

Ota koeputki kédreestd ja lisdd kaksi Dissolved
Oxygen TesTabs-tablettia. Sulje putki ja
varmista ettei sen sisélld ole ilmakuplia. Sekoita
kunnes tabletit ovat liuenneet ja anna seista
vield 5 minuuttia paikoillaan. Vertaa tuloksia
tulosten tulkitsemislappusen kanssa.
Biokemiallinen hapen tarve saadaan, kun
verrataan peitetyn koeputken tulosta liuenneen

hapen tuloksen kanssa. Katso edellinen kohta.

Nitraattipitoisuuden mittaaminen

vedesta

Nitraatti on typen liukoinen muoto, joka on
kasvien suoraan kiytettidvissd. Typpi on usein
kasvien eniten kasvua rajoittava tekiji ja runsas

typen madri tarkoittaa rehevoitynyttd vesistod.

Taytd suureen koeputkeen 5 ml vettd. Lisdd
koeputkeen yksi Nitrate CTA TesTab-tabletti.
Lisdd putki samantien hopeiseen
suojakéireeseen. Sulje koeputki korkilla ja
ravista kahden minuutin ajan. Odota viisi
minuuttia ja anna punaisen virin kehittya. Poista

ndyte suojakddreestd. Vertaa virid tulkintalapun

kanssa.



Happamuuden mittaaminen vedesti

Ympiriston happamoituminen oli vakavin
ympiristdongelma 1900-luvun lopulla.
Puhtaammat  polttomoottorit ja  tehtaiden
padstdjen puhdistaminen ovat vihentineet rikin
oksidien madriad dramaattisesti ja
happamoitumisen  vahingoista on piddosin
elvytty.. Tédysin poissa pdivdjarjestyksestd
happamoituminen ei ole. Typen oksideita ei
osata puhdistaa samalla tavalla kuin rikin ja
valtameret happamoituvat, kun hiilidioksidia

liukenee hiilihappona meriveteen.

Taytd suuri koeputki 10 ml asti vedelld. Lisaa

putkeen yksi Range pH TesTab-tabletti.

Sulje putki ja sekoita, kunnes tabletti on
liuennut. Vertaa veden  virid  tulosten

tulkintalapun kanssa.
Fosfaatin mittaaminen vesiniytteesti

Fosfaatti on fosforin esiintymismuoto ja tirked
kasviravinne. Sinilevdin massaesiintymiset ns.
kukinnat ovat riippuvaisia fosforista. Sinilevit
osaavat sitoa typped suoraan ilmasta mutta ovat
riippuvaisia fosforista vedessd. Suuret méaérit

fosfaattia vedessi kertoo rehevoitymisesta.

Tdytd suureen koeputkeen 10ml vettd. Lisda
sekaan  Phosphorus  TesTab-tabletti.  Sulje
koeputki ja ravista. Odota viisi minuuttia ja anna
sinisen virin muodostua rauhassa. Vertaa vérin

tummuutta tulosten tulkintalapun kanssa.

Kunnostustoitd Palonummenpurolla
Siuntiossa. Siuntion joet ja purot ovat
luonnostaan savisameita. Kevittulvien aikaan
vesi on erityisen ruskeaa.

7 i‘l*“.. Y 8 Ea - -
Billskogbéckenin kaksitasouoma Siuntiossa.
Kaksitasouoma estid ojaa tulvimasta pellolle
ja hidastaa virtaumaa. Kesiisin uomassa
kasvava kasvillisuus sitoo maa-ainesta ja
ravinteita.




Pintamaan vedenjohtavuuden
mittaaminen

Tarvikkeet

« Ampiri, jonka pohja on
infiltraatiorengas)

* Sekuntikello — puhelin kiy hyvin

 Ampiri, kastelukannu tai muu vastaava, jolla voi
kantaa ja kaataa vettd

* Viivoitin

» Tarvittaessa puukko, jolla rikkoa maanpinta

sahattu irti (ns.

Toteutus

1) Upota &mpérin alareuna maahan noin 3cm
syvyyteen. Jos maa on kovaa, paina pohjan
ddriviiva maahan ja puukolla viilld maa auki siten,
ettd ampéri uppoaa. Kastele maa ennen varsinaista
mittausta kaatamalla renkaaseen vettd noin Scm ja
anna imeytyd. Jos vesi imeytyy todella nopeasti,

kastele kaksi kertaa.

2) Asettele viivoitin renkaan sisdreunaan kiinni ja

kaada vettd @mpériin @ Scm.  Aloita  ajan
mittaaminen vilittomésti ja lopeta se juuri ennen
kuin kaikki vesi on imeytynyt maahan. Jos vesi
imeytyy nopeasti, kaada vettd vdhdn enemmén,
jotta ehdit aloittaa ajan ottamisen 5 cm kohdalla.
Jos vesi imeytyy hitaasti ota lukema ylos 10

minuutin kuluttua.

3) Merkitse ajat tarkkaan ylos. Johtopditos: Mitd
nopeammin vesi imeytyy @mpiristd pois, sitd
paremmin pintamaa johtaa vettd. Maa, josta vesi
imeytyy nopeasti pois, ei ole yhti altis tulville ja

pidattad vettd.

Miettikdada: - Miltd tulokset ndyttdisivit jos

mitattaisiin asfaltin vedenjohtavuutta? Onnistuisiko
sama mittaus asfaltilla? Miksi ei? Miten tulvia voisi
vihentdd kaupungeissa? Entd mitkd  tekijat
vaikuttavat veden imeytymiseen pellolla? Kuinka

imeytymisté voisi parantaa?

Erilaisia tarvikkeita mittauksia ja

luonnon tutkimista varten
Liampdotilamittari — veden lampdétila

Kaarnavene ja pitkd mittanauha — arvio veden

virtausnopeudesta

Lipinédkyvid tai laakeita valkopohjaisia muovi-
tai lasiastioita napattujen hyonteisten tarkkailua

varten.

Secchi-levy — Veden nidkosyvyyden

mittaaminen
pH-tabletit — Veden happamuuden mittaaminen

Tunnistusoppaita — Pohjaeldimien tunnistamisen

avuksi
Pohjahaaveja — Pohjaelididen nappaamiseen

Suurennuslaseja — Pohjaelididen tarkastelua

varten

Kumisaappaat ja vaihtovaatteita (sukat ja
villasukat) — Kuivat jalat ovat onnistuneen

luonnontutkimuksen minimiehto ©

Vesikiikareilla voi tarkastella vedenalaista

maailmaa.




Erilaiset haavit erilaiseen kiyttoon
Pohjahaavi

Pohjahaavia vedetédén peridssid aivan pohjassa
kiinni. Samalla pohjaa tomistellddn, milloin
pienet 6tokét pollahtivit liikkeelle ja paatyvit
haaviin. Pohjahaavin kéytto edellyttda
pitkdvartisia saappaita tai kahlaamista ilman
kenkid. Virtapaikassa haavia voidaan pitda
paikoillaan ja pollyttdd pohjaa jaloilla tai
kisilla. Tasaisessa vedessd pohjahaavilla
voidaan kerdtd hyonteisid upottamalla haavia

ensiksi veteen ja nopeasti nostamalla ylos.
Metallisesta siivilisti itse tehty hyonteishaavi

Metallisesta siivildstd valmistettu haavi kestad
minkilaista kidyttod tahansa. Siivildhaaville
toimiva tekniikka on kauhoa vettd esimerkiksi

vesikasvien lomasta ja katsoa miti haaviin jaa.

Haavin sisilté kumotaan niytetarjottimelle ja

jatketaan haavimista.
Perhoshaavi

Perhoshaavit soveltuvat huonosti vesistdjen
tutkimiseen. Heiverdiselld haavilla voi kokeilla
napata kasvien lomasta lentdvid hyonteisid,
mutta vesihyonteisien kerddmiseen perhoshaavit
soveltuvat huonosti. Perhoshaavit ja muut
kevyet haavit eivit myOskiin kestd lasten kovaa

Kayttod.
Muita tapoja tarkastella vesieldimia

Valkoinen muovilevy

Pohjaan asetettu muovilevy auttaa erottamaan
mitd kaikkia eldimid vedessé liikkuu. Kalat ja
hyonteiset erottuvat hyvin valkoista taustaa

vasten. Elioiden tarkastelu helpottuu entisestddn

jos niitd tarkastellaan vesikiikarilla.




Aktiviteetteja
luokkahuoneeseen ja
maastoon



Kutusoraikon puhdistaminen

kiintoaineksesta

Tarvikkeet

10 litran dmpéri/ osallistuja
Pitkdvartiset saappaat

Toteutus

Osallistujille jaetaan @mpdrit ja he kahlaavat

yldjuoksulle soraikon reunalle.

Osallistujat ottavat dmpdriin vettd ja kaatavat
sitd soraikon pdille. Vesi “pollyttdd” hienon
hiekan ja lietteen pois isompien kivien véleistid
ja tuulettaa soraikon kutemiselle paremmin
sopivaksi. Pdivin paitteeksi kutusoraikon kivien

pitdisi olla puhtaita hiekasta ja mudasta.

Alkuperiinen lihde:

https://vaelluskala.net/amparilla/

Aktiviteetti  kannattaa  yhdistdd  osaksi

rastikiertoa.

Kuva: Siuntion kunta

Ravinnejalanjiljen pienentiminen

Tarvikkeet

* Kymmenen litran dmpéri

* Vesiensuojelukortit

* Litra- ja desimitta

* Veden ldhde, vesisto tai hana

Toteutus

Oppilaiden pitdd valita erilaisia keinoja

ravinnekuorman pienentdmiseksi. Valittavana on
kortteja, joissa lukee jokin teko tai valinta ja
kddntopuolella teon vaikutus vesistoihin, eli
kuinka monta desilitraa osallistuja voi poistaa
10 litran dmpéristd. Osa valinnoista myos lisdd
ravinnekuormitusta. Tdysi 101 vesidmpiri kuvaa
keskivertoa  siuntiolaisen  ravinnekuormaa.
Tehtdvand on tutustua erilaisiin valintoihin,
joilla  voi vesistoihin

pienentdd  omaa

kohdistuvaa kuormitusta.  Osallistujat  voi

esimerkiksi ohjeistaa valitsemaan keinoja siten,
ettd ravinnekuorma saadaan puolitettua (-51).
Toinen vaihtoehto on valita mahdollisimman

vaikuttava yksittdinen keino.

Apukysymyksii keskustelua varten

- Miki oli tehokkain keino?

- Miksi energiankulutusta kannattaa vdhentdi,
vaikka se ei kuormita vesistja?

- Kuinka moni osallistuja kalastaa?

- Onko mahdollista eldd ilman, ettd aiheuttaa
padstoja?

Kuva Siuntion kunta. Risupakan kosteikko on yksi
lukuisista ihmisen rakentamista kosteikoista.
Kosteikot puhdistavat vettd ja hidastavat sen
virtaamista. Kosteikot ovat myds monille
linnuille mieluisa elinympdiristoé



https://vaelluskala.net/amparilla/

Tulvasimulaatio

* Iso suppilo

* Suodatinpaperia

» Erilaisia maa-aineita, kuten turvetta, hiekkaa,
savea ja multaa

* Vesiastia

* Lavuaari tai astia valuvan veden mittaamiseksi.

Laita suodatinpaperin piille eri maa-aineksia. Kaada
vettd sama mdadrd eri maa-ainesten péille ja mittaa
kuinka paljon vettd tulee suppilon ldpi. Mitd
enemmin vettd suppilon ldvitse virtaa, sitd paremmin
kyseinen maa-aines ldpdisee vettd. Tulvat ovat

yleisid huonosti vettd imevilld mailla.
Pingispallo ja keikahduspisteet

Luonnonjirjestelmidt ovat jatkuvassa muutoksessa,
mutta muutos harvoin on niin suurta, ettdi se

muuttaisi ~ ekosysteemid ~ kokonaan  toiseksi.

Taménlaiset suuret muutokset ovat kuitenkin

mahdollisia esimerkiksi ilmaston muuttuessa. Osa
keikahduksista on luonnollisia, kuten Merenkurkun
jadkauden jdljilta yhd kohoava maankuori, osa

ithmisen aiheuttamia. Esimerkiksi Itdmeren osin

peruuttamaton  rehevoityminen  on  piddosin
ihmistoiminnan syyta.
Niitd  keikahduspisteiksi  kutsuttuja ~ muutoksia

havainnollistetaan usein pallolla, joka tasapainoilee
eri tasapainotilojen vililld. Tehkdd esterata, jossa
pingispalloa puhalletaan eteenpdin pillilli. Radan
varrella on syvid rotkoja, jotka kuvaavat rajuja
tarkoitus  on

ympdristonmuutoksia.  Tehtdvin

osoittaa, etti pingispallo on paljo helpompi saada

puhallettua  kuoppaan  kuin  kuopasta  pois.
Vastaavaan  tapaan  ympdristonmuutoksia  on
helpompi aiheuttaa kuin korjata jilkikéteen.

Ravinteita on helppo pdistdd vesistoihin, mutta

tyolastd keritd pois.

Kutusoraikon puhdistaminen

kiintoaineksesta

Tarvikkeet
* 10 litran &mpéri/ osallistuja

 Pitkévartiset saappaat

Toteutus

1) Osallistujille jaetaan d@mpdrit ja he kahlaavat

yldjuoksulle kohtaan, josta soraikko alkaa.

2) Osallistujat ottavat mpdriin vettd ja kaatavat
sitd soraikon paélle. Vesi ”pollyttdd” hienon
hiekan ja mudan pois isompien kivien
vileistd ja tuulettaa soraikon kutemiselle
paremmin sopivaksi. Pdivin paitteeksi

kutusoraikon kivien pitéisi erottua selvisti.

Alkuperdinen ldhde:

https://vaelluskala.net/amparilla/

Aktiviteetti kannattaa yhdistidd osaksi

rastikiertoa.

Kuva: Siuntion kunta


https://vaelluskala.net/amparilla/

Ranta- ja vesiluonnon havainnointi

Tarvikkeet

* Havaintomonisteita

* Pohjahaaveja

* Tunnistamiskortteja tai kirjoja

* Valkoinen tarjotin niytteille ja erillisid
tarkastelupurkkeja

* Pipettejd, pensseleitd ja pinsettejd (ei 10ydy
materiaalista)

Toteutus
Osallistujat  kiertdvidt sovitulla alueella ja
kirjaavat havaintonsa jaettuihin

havaintomonisteisiin. Térkeintd on harjoitella
systemaattista havaintojen tekoa, ei niinkidin
tarkkaa lajim&éritysti.

Oppilaat  piirtdvit,

arvioivat pituuksia ja luokittelevat havaintojaan.

Vesielioitd voi pyydystdd haaveihin kulkemalla
puron pohjaa tomistelemilld samalla vetden
pohjahaavia perédssd pohjaa vasten painettuna.
Tomistely polldyttdd pienelidt pohjasta haaviin.
Haavien sisdltd kumotaan valkoiseen
niyteastiaan, mistd eri eliot on helppo poimia
erillisiin pienempiin purkkeihin. HyoOnteisten
poimimisessa voi kiyttdd pipettejd, pensseleitid
Muistakaa

ja pinsetteja. vapauttaa

tarkastelemanne eldimet takaisin luontoon.

Lue lisdd ldhivesiretken jéarjestimiseksi:

https://www.vesi.fi/teemasivu/lahivedet-tutuksi/

ja https://www.vesi.fi/wp-

content/uploads/2021/12/lahivedet-tutuksi-

opettajanopas2(021-final.ndf

Maanpinnan vedenpidittivyyden

demonstrointi

Tarvikkeet

» Kaksi laakeaa vedenpitidvad astiaa. Matala
uunivuoka kiy mainoisti

* Multaa, hiekkaa ja kariketta

» Kaksi astian kokoista muovilevya. Toisen
levyn keskelle on leikattu iso reikd

* Litran mitta

Toteutus

Aseta toinen vaaka hieman kallelleen siten, ettd
toinen astia on suoraan sen alapuolella. Taytd
kallellaan oleva astia erilaisella maa-aineksella

ja kaada astiaan vetti tasaisesti joka puolelle.

Havainnoikaa kuinka vesi virtaa ja mitd se
kuljettaa mukanaan. Katsokaa, kuinka paljon
vettd ja irtoainesta péityi tasaisella alustalla
olevaan astiaan.
Seuraavaksi vaihtakaa kallellaan olevan astian
pintaa. Voitte peittdd sen muovilevylld tai lisdti
kariketta. Katsokaa kasvoiko vai véheniko
irtoaineen ja veden mdédrd alajuoksulla. Entd
miten muovilevyn tapauksessa virtaamaa saisi
pienennettyd? -  Puhkaisemalla  pinta.
Vaihtakaa muovilevy levyyn, jossa on reikd
keskelld ja kokeilkaa uudestaan.
Puhkaistu pinta esittdd kosteikkoja, puutarhoja —
mitd vain ldpdisevdd pintaa, jotka pidéttavit

vettd ja estidvit ndin ollen tulvimista.

Tutkijat puhuvat tulevaisuuden kaupungeista
pesusienikaupunkeina. Pesusienikaupungit
piddttaviat vettdi mahdollisimman paljon ja
estavit rankkasateiden aiheuttamaa tulvimista.

Milti oppilaiden pesusienikaupungit niyttivit?


https://www.vesi.fi/teemasivu/lahivedet-tutuksi/
https://www.vesi.fi/wp-content/uploads/2021/12/lahivedet-tutuksi-opettajanopas2021-final.pdf
https://www.vesi.fi/wp-content/uploads/2021/12/lahivedet-tutuksi-opettajanopas2021-final.pdf
https://www.vesi.fi/wp-content/uploads/2021/12/lahivedet-tutuksi-opettajanopas2021-final.pdf

Kasvojen loytiminen luonnosta

Tarvikkeet

* Valokuvaustarvikkeet tai piirtdmisvilineet

* Osallistujia ohjeistetaan joko piirtdmiin tai
valokuvaamaan luonnosta loytyvit kasvot.

1) Piirtamalla

Osallistuja jotain, mikd muistuttaa kasvoja,
luonnosta. Sitten hin piirttdd kasvot vapaasti

tulkiten.
2) Valokuvaamalla

Osallistuja ottaa valokuvan kasvoja
muistuttavasta asiasta ja piirtdd puhelimella
valokuvaan kasvojen loput piirteet, kuten

kulmakarvat, kédet tai jalat.
3) Kerdilemalld

Osallistuja kerdd esineitd ja asioita luonnosta ja
kokoaa niistd kasvot. Kasvoista otetaan lopuksi

kuva.
4) Kuplataiteella

Vesikipossa sekoitetaan hyvin vesi, reilusti
tiskiainetta ja viahin mustetta. Kuppiin
puhalletaan kuplia pillill4, kunnes ne tulvivat

yli. Kuplat siirretddn esimerkiksi lusikalla

paperille, jolla niiden annetaan puhjeta itsestidin.

Syntynyttd muodostelmaa voi jatkaa piirtamalla

tai maalaamalla vesivireilld

Alkuperiinen toteutusidea:
https://www.aalto.fi/sites/g/files/flehsv161/files/
2020-09/ Aalto-

Junior Pareidolia onlinemateriaali PowerPoint.

pdf

https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-
09/aaltojunior%?20kuplataide %20online.pdf

Ympiéristonsuojelurunojen
Kirjoittaminen

Tarvikkeet

* Kynii ja paperia

* Kirjoitusalusta jokaiselle
Ohjeistus

Luetteloruno on runo, jonka rakenne tulee

toistosta, esimerkiksi paikkojen tai nimien
luetteloinnista. Kédytinnossd runon jokainen rivi
alkaa  samalla sanalla tai sanaparilla.
Kirjoittakaa opitun perusteella kolme eri runoa
jotka alkavat esimerkiksi Siuntionjoki on...
Vastaavasti jokainen voi itse pdittdd mieluisan
aloituksen, kunhan jokainen séde alkaa samalla

sanalla tai sanaparilla.

Vaihtoehtoinen toteutustapa

Kirjoittakaa runomaisia reseptejd Siuntionjoen
suojelemiseksi. Mité ainesosia suojelu tarvitsee?
Missd jarjestyksessi aineet sekoitetaan

keskenaddn?
Luontokonsertti

Osallistujat etsivét itsendisesti paikan, jonne
istua alas kuuntelemaan ympiriston ddnid silmét

kiinni. Mit4 ddnia kuului?



https://www.aalto.fi/sites/g/files/flghsv161/files/2020-09/_Aalto-Junior_Pareidolia_onlinemateriaali_PowerPoint.pdf
https://www.aalto.fi/sites/g/files/flghsv161/files/2020-09/_Aalto-Junior_Pareidolia_onlinemateriaali_PowerPoint.pdf
https://www.aalto.fi/sites/g/files/flghsv161/files/2020-09/_Aalto-Junior_Pareidolia_onlinemateriaali_PowerPoint.pdf
https://www.aalto.fi/sites/g/files/flghsv161/files/2020-09/_Aalto-Junior_Pareidolia_onlinemateriaali_PowerPoint.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-09/aaltojunior%20kuplataide%20online.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-09/aaltojunior%20kuplataide%20online.pdf

Oman vedenpuhdistamon

rakentaminen

Tarvikkeet:

» Kahvikuppi

* Suuri ldpindkyvi kulho

» Teippid

* Likaista vetttid

* Kivi

* Lamppu tai auringonpaistetta
* Elmukelmua

Ohjeet:

1.Kerdd lapindkyvdidn kulhoon likaista vettd
esimerkiksi kuralammikosta. Mitd tummempaa
vesi aluksi on, sitd paremmalta lopputulos

nayttaa.

2. Aseta kahvikuppi kulhon keskelle, niin ettei
likavesi kuitenkaan piddse kupin sisddn. Peitd

kulho elmukelmulla.

3. Valitse tarpeeksi painava kivi ja aseta se
kelmun keskelle. Kivi ei saa rikkoa kelmua,
mutta sen tulee painaa kelmua hieman
kahvikuppia kohden. Teippaa kelmu kunnolla

kiinni kulhoon.

4. Jata kulho auringoiselle paikalle tai laita se
poytilampun alle ldmpeneméin. Anna kulhon
lammetéd lampun tai auringon valossa vihintdidn
kaksi tuntia. Huomaat, ettd kuravesi tippuu

kirkkaana kuppiin.

5. Vaikka koe tekee vedestd puhtaampaa, se ei
poista kaikkia bakteereja, joten vettd ei kannata
juoda. Saman kokeen avulla voi merivedestid

tehdd makeaa vetta.

Selitys:

Vesi hoyrystyy ldmmossd ja syntynyt hoyry
kohoaa ylospdin kelmun pinnalle. Koska
elmukelmu estdd vesihOyryn matkan, tiivistyy
hoyry kelmun pinnalla vesipisaroiksi. Pisarat
tippuvat kiven ansiosta kelmua pitkin kuppiin,
eivitkd takaisin likaveteen. Veden epédpuhtaudet,

kuten lika eivdt hoyrysty, vaan jadvit kulhoon.

Tistd syystd kupin vesi on kirkasta.

Alkuperdinen idea: Aalto Junior

https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-
09/0nline%?20Junior Veden%20matka.pdf



https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-09/Online%20Junior_Veden%20matka.pdf
https://www.aalto.fi/sites/default/files/2020-09/Online%20Junior_Veden%20matka.pdf

Oman haavin rakentaminen

Tarvikkeet

Harjanvarsi

Metallinen keittiosiivild, jonka kahva on
metallinen lenkki

Rautalankaa tai nippusiteitd

Ohuita nauloja

Toteutus

Kiinnitd siivild tukevasti harjan varteen
naulaamalla ensiksi siivilin kahva kiinni
sopivalle etdisyydelle. Lyd naula lenkiksi niin,

ettd kahva ei pddse endd irti harjanvarresta.

Kiinnitd siivild tiukasti harjanvarteen kiinni
siivildn tyvestd nippusiteilld tai rautalangalla,
niin ettd siivild e1r likku pituus-  tai

leveyssuunnassa.

Itse tehdyt haavit ovat kestdvid, edullisia ja

helppoja huoltaa ja rakentaa.

'

Kuva: IKEA ja Tokmanni



Pienien roskien keraaminen,
tunnistaminen ja raportointi Suomen

ympiristokeskukselle

Tarvikkeet

Suuri ja pieni siivild, @mpéri, pinsetit,
suurennuslasi pienroskien luokittelumoniste,
neljd kiilaa tai tikkua, vdhintdin 4m narua ja
pieni lapio

Toteutus

Etsikdd rannasta se kohta, johon aallot tai
vesiraja korkeimmillaan yltdd. Rannalla tdhén
kohtaan aallot ovat kerdnneet paljon erilaista
Tehkid kohtaan ImxIm

roskaa. sithen

tutkimusruutu. Lapioikaa lcm  syvyydeltd
hiekkaa ja siiviloikdd hiekka pois. Pinseteilld
kerdtkdd kaikki roskat pois ja luokitelkaa ne

luokittelumonisteen avulla. Ottakaa lopuksi
roskien lukumidrd ja laatu tarkasti ylos ja

kirjatkaa tiedot jirvi-meriwikiin.

Alkuperédinen idea: https://partio-

ohjelma.fi/ajankohtaista/kansalaishavainnointi-

ohjelmapaketti/pienen-muoviroskan-

havainnointi
Vaihtoehtoinen toteutus

Keritkdd pienid roskia tulitikkuaskeihin.
Luokitelkaa 10ytdménne roskat tunnistusoppaan
avulla ja heittdkdd ne sitten roskiin. Miettikdd,
mistd roskat ovat alun perin, mitd vaikutuksia
roskilla on ympéristoon ja kuinka roskien

madraa voisi luonnossa vihentia.

Siuntion hulevesikosteikkoon

tutustuminen

Seuratkaa kosteikon virtaa alusta loppuun. Onko
ala- ja yldjuoksuilla eroa? Miten vesi virtaa eri
kohdissa? Onko pohja syvd vai matala?
Virtakohdat, joissa vettd on vihemmain, kerdavét
roskia ja suodattaa epidpuhtauksia vedestd.
Syvemmiit, tasaisemmat vesialtaat taas antavat
pienelle irtoainekselle aikaa laskeutua altaan
pohjaan. Suuri allas my0s tasaa veden miirid ja
estdd kosteikkoa tulvimasta. Jos vesi virtaa lian
ehdi

nopeasti kosteikon ldpi, kosteikko ei

puhdistaa vetti.

mitata veden

kohdissa.

Voitte myos ndkosyvyytti

kosteikon  eri Milla tavalla
hulevesipuisto eroaa luonnollisesta kosteikosta?

Mitéd muita tapoja on hallita hulevesid?
Paistot ja poistot
Tarvikkeet

Luontokuvia, joissa on mahdollisimman paljon
jalkid ihmistoiminnasta. Hyvid kuvia voi olla
kuvat kaatopaikoista, kaupungeista tai teiden

varsilta.
Toteutus

Osallistujien tulee miettid kaikkia niitd paastoji
ja poistoja, joita kuvasta 10ytyy. Esimerkiksi
melua, lampod, liike-energiaa, poistettua maa-
ainesta ja kaadettuja metsid. Kuvien katselu voi
toimia limmittelynd. Seuraavaksi voitte katsoa,
haistella ja kuunnella ldhiympdiristod ja loytdd

sieltd ihmisen aiheuttamia pddstoji ja poistoja.


https://partio-ohjelma.fi/ajankohtaista/kansalaishavainnointi-ohjelmapaketti/pienen-muoviroskan-havainnointi
https://partio-ohjelma.fi/ajankohtaista/kansalaishavainnointi-ohjelmapaketti/pienen-muoviroskan-havainnointi
https://partio-ohjelma.fi/ajankohtaista/kansalaishavainnointi-ohjelmapaketti/pienen-muoviroskan-havainnointi
https://partio-ohjelma.fi/ajankohtaista/kansalaishavainnointi-ohjelmapaketti/pienen-muoviroskan-havainnointi

Pohjaveden muodostuminen

Tarvikkeet

- Lépindkyvid muovimukeja, joiden pohjassa
on reikd

- Ehjid ldpindkyvid muovimukeja

- Erilaisia maaperdn materiaaleja (hiekkaa,

soraa, sammalta, savea, kariketta jne.)
tarjoiluastioissa
Toteutus
Valmista reik@pohjaisiin muovimukeihin

suodattimia kdyttdmalld erilaisia maaperin

materiaaleja. Suodata vettd ehjiin mukeihin ja
vertaa, onko vesi kirkkaampaa. Mitkid
materiaalit ovat parhaita suodattamaan? Mitki

ominaisuudet vaikuttavat suodattimen tehoon?

Lopuksi voi yhdistdi eri suodattimia pééllekkdin
ja katsoa, mitd suodatusteholle kdy. Useampi
materiaaleista

padllekkdinen maaperdn eri

muodostuva  suodatin  mukailee parhaiten

pohjaveden muodostumista maaperassi.

Tueksi: Suodatusteho perustuu
materiaalikerroksen

huokoskoko.

suodatinmateriaaliin,

paksuuteen ja  suodattimen

Suodattumiseen  vaikuttaa ~ myds  veden

virtausnopeus. Mitd pienemmit suodattimen
reidt ovat, sitd hitaammin vesi virtaa ja
suodattuu puhtaammaksi. Muista, ettd suodatus
poistaa vedestd ainoastaan kiintoainesta. Se ei
poista vedestd esimerkiksi pieneliditd ja
bakteereja. Itse suodatettua vettd ei siis kannata

juoda, ellei ole pakko.

e

Kartat maisemanmuutosten tulkkina

Tarvikkeet

Tulostettuja ja laminoituja karttapareja eri

vuosilta, joita voi verrata nykyhetken kanssa.

Ohjeistus:

Osallistujan tehtidvind on 10ytda kartoista
mahdollisimman monta eroavaisuutta. Voitte
my06s miettid, mikd on pysynyt ennallaan
vuosisadasta toiseen. Verratkaa maiseman
muuttumista. Miksi ihmiset haluavat sdaddelld
veden korkeutta ja vesistdjd? Mitd muutoksia
tistd seuraa? Mitd muita muutoksia maisemassa

on havaittavissa?

Vinkki: Karttoja kannattaa verrata maastossa
esimerkiksi pellon vieressd. Niin lapset ja
nuoret saavat hyvin késityksen muutoksista

maastossa.

Hyodyllisia linkkeja karttojen

|oytamiseksi

Retkikartta
https://www.retkikartta.fi/

Vanhat kartat
https://vanhatkartat.fi/#9.5/65.0088/25.4691

Siuntion karttapalvelu
https://kartta.siuntio.fi/?setlanguage=fi

—



https://www.retkikartta.fi/
https://www.google.com/search?client=firefox-b-e&channel=entpr&q=retkikarttahttps://www.google.com/search?client=firefox-b-e&channel=entpr&q=retkikartta
https://kartta.siuntio.fi/?setlanguage=fi

Mista rehevoityminen johtuu ja mita sen
estamiseksi voi tehda (Kokonaiskesto 45
minuuttia)

Mista rehevoitymisessa on kyse?

Mihin kasvit ja maanviljelijat tarvitsevat

ravinteita? (10 minuuttia)

Tulostettu kasvi, jossa viivoja tarvitsemille
asioille. Kasvi tarvitsee kasvaakseen : Vett3,
hiilidioksidia, sokeria, ravinteita — erityisesti
typpea ja fosforia, auringonvaloa, happea ja
riittavasti lampoa

—>Sama patee niin vehnalle kuin sinilevalle ja
vesikasveille! Kesalla kasveille riittaa lampoa,
vetta ja valoa, mutta ravinteista voi olla
pulaa. Ravinteet eivat ole samalla tapaa

rajaton resurssi kuin auringosta saapuva

sateily. Peltoja lannoitetaan, jotta kasvit

kasvavat kunnolla.

Mika on minimitekija/ eniten kasvua

rajoittava tekija?

Esimerkki: Jos haluaa ostaa itselleen uusia
pokemon-kortteja, ei riita, ettd on rahaa, vaan
tarvitaan myos kauppa josta niitd ostaa.
aina

Jompikumpi on rajoittamassa

pokemonkorttien kerailemista.

Mita sinileva on? (5minuuttia)
Kysytaan, tietaako kukaan mita sinileva on?

Sinileva on myrkyllista, esimerkiksi koirilla
nieltynd jopa hengenvaarallista. Uimarannat
kasvavat umpeen. Pahimmillaan koko jarvi
kuolee, kun hajottajat kuluttavat kaiken

hapen.

Ratkaisu on estaa ravinteita paasemasta

veteen.

Kuinka voidaan estaad ja hidastaa veden
kuljettaman tavaran paatymista jokiin, jarviin

ja mereen. (kesto 5min)
Vahentaa ja hidastaa

Demonstraatio: Pala muovia ja pyyhe. Muovi
ei pidata vetta laisinkaan ja pyyhe pidattaa
hyvin. Sama toistuu ympaéristdssa. Kynnetty
juuri  vettd kun taas

pelto ei pidata

kasvillisuus pidattaa.

Osa katsoo karttoja, osa tekee valintoja

vesiensuojelukorteilla
Karttojen katsominen (10 minuuttia)
Vesiensuojelijan valinnat (10 minuuttia)

Yhteenveto (5minuuttia)



Peleja ja leikkeja



Vedenkiertokulkuleikki

Leikkijat  aloittavat  kaikki  vesipisaroina

valtameressd.  Tdmidn  merkiksi  leikkijét
aaltoilevat puolelta toiselle vartalollaan ja
kédsiddn heiluttelemalla. Kun kaksi
valtameripisaraa kohtaavat, he ottavat erédn kivi-
sakset-paperi  leikkid.  Voittajasta  tulee
vesihOyryd ja sen merkiksi heiluttelee kisidédn
ilmassa vapautuneesti. Kun kaksi vesihoyryid
kohtaavat, he ottavat jilleen erin KSP:ti ja
voittaja virtavetend.

pddsee  jatkamaan

Virtavedet liukertelavat késilldan
kddrmeenomaisesti. Virtavesistd tulee jilleen

pisaroita valtamereen.
Populaatioekologialeikki

Leikin alussa valitaan yksi vapaaehtoinen.
Vapaaehtoinen on meritaimen ja muut leikkijét
valitsevat, ovatko he ruokaa vai suojaa. Jos he
haluavat olla suojaa, he nostavat kitensd péddn
paidlle katoksi. Jos taas ruokaa he hierovat
vatsaansa tyytyvdisend. Leikkijit levittaytyvét
alueelle ja leikinjohtajan komennosta paittivit
tarjoavatko he ruokaa vai suojaa. My0s taimen
paittdd juokseeko hin ruoan vai suojan perdin.
Jos taimen piddsee onnistuneesti kaipaamansa
resurssin luokse, populaatio kasvaa ja nyt
riitd

taimenia on kaksi. Jos taimenelle ei

resurssia, hdn palaa resurssiksi. Ravinteet

kiertdvit ja populaatiokoot muuttuvat. Leikkid
jatketaan kunnes populaatiodynamiikka on

valjennut jokaiselle osallistujalle.

Pyydystamisleikki

Haukiparka ei nie saalistaa rehevoitymisen
johdosta samentuneessa vedessd ja tarvitsee
apua, Yksi leikkijoistd on hauki ja hédnen
silmédnsd sidotaan tai peitetddn. Hauki konttaa
tai kulkee kyyryssd rajatulla alueella ja yrittdd
poimia maasta tulostettuja kaloja. Muut leikkijit
antavat tata

ohjeita hauelle ohjeistamalla

suullisilla ohjeilla.
Orni

Yksi leikkijoistd menee sivuun niin, ettei hin
kuule muita leikkijoitd. Muut leikkijit valitsevat
keskenddn jonkin sanan, jonka korvaavat sanalla
orni. Seuraavaksi he alkavat keskustelemaan

keskendiin eri aiheista, joihin Orni liittyy.
Sivussa ollut leikkijd pddstetddn kuutelemaan
keskustelua ja hénen tehtivinsd on paitelld miti
todella tarkoittaa..

orni Leikissd voi hyvin

kayttdd juuri opittuja késitteiti.
Kanahaukkahippa

Kanahaukkahippa on hippa, jossa leikkijat
jaetaan neljddn ryhmddn. Ryhmidt ovat eri
lintulajeja — yksi ryhmi on varikset, yksi pulut,
yksi lokit ja yksi teeret. Ryhmiit asettuvat piiriin
ja  piirin  keskelld asustaa  kanahaukka.
Leikinjohtaja sanoo lintulajeja, jolloin ne linnut
lahtevit juoksemaan kanahaukkaa ympiri. Kun
leikinjohtaja  sanoo  kanahaukka saalistaa,
kanahaukka yrittdd juosta leikkijoitd kiinni.
Samalla linnut yrittdvédt juosta kehdd takaisin

turvaan.



Jokaisenoikeudet leikkien
Jokaisenoikeudet-viestijuoksu

Muodostetaan kaksi viiden hengen ryhmia.
Ryhmit asettuvat jonoon ldhtoviivan taakse.
Jonojen Kkérjessi on opettaja jakamassa
jokaisenoikeus-kortteja. Kun juoksija on saanut
kortin, hinen tidytyy viedd se oikeaan paikkaan.
Paikat ovat: sallittu, kielletty ja luvanvaraista.
Kun kaikki kortit on viety paikoilleen, kdydiin

yhdessi 1dpi mikd meni oikein ja miki véérin.
Jokaisenoikeuspantomiini

Jokaiselle jaetaan yksi jokaisenoikeudet-
korteista ja hdnen pitdd esittdd kortin toiminto
ilman sanoja. Vastaavasti suorituksen voi tehdi
ryhmissd, joissa jokainen ryhm# saa yhden
kortin esitettdviksi. Kun toiminto on arvattu

oikein, keskustellaan yhdessi onko se

jokaisenoikeuksien nojalalla sallittua vai ei.
Jokaisenoikeudet-tervapata

Opetellaan ~ jokaisenoikeuksia  leikkimalld

tervapataa. Jddnyt kiertdd ringin ulkokehdd
myo6tdpdivdd. Jonkun ihmisen kohdalla jdanyt
sanoo nopeasti jonkin jokaisenoikeuksiin
liittyvén véittdmin (esimerkiksi tulenteko ilman
maanomistajan lupaa on kiellettyd) ja ldhtee
juoksemaan. Ihminen, jonka kohdalla viite
sanottiin ldhtee juoksemaan vastapdivad. Se,

kumpi ehtii viimeisend paikalle on uusi jddnyt.

Sibelius-rasia

Sibelius kuulemma kerdsi kévelymatkoillaan
pieneen rasiaan inspiraation ldhteeksi erilaisia
asioita. Kotona hin asetteli kerddminsd asiat
esille ja pyoritteli niitd kiddessddn etsien

luovuuden kukkia.

Jokaiselle osallistujalle jaetaan tulitikkurasia,

johon he Kkerddvdt luonnosta 10ytdmidin

kiinnostavia asioita. Kun etsimiselle on annettu
atkaa 10 esittelee

minuuttia, jokainen

l6ydoksensa.

Eteli- ja pohjoistuulihippa

Leikkijit jaetaan 2 osaan. Toinen puoli
leikkijoista on pohjoistuuli, toinen
muuttollintuja. Lisdksi tarvitaan yksi tai

muutama leikkijd etelidtuuleksi. Pelin alussa
pohjoistuuli saa kiskyn lidhted pelialueeltaan
jahtaamaan lintuja,  jotka  jdhmettyvét
paikoilleen kylmin tuulen osuessa heihin. Pian
pohjoistuulen jéilkeen eteldtuuli liittyy mukaan.
Eteldtuuli jahtaa pohjoistuulta ja pelastaa
koskettamalla jihmettyneet linnut. Pohjoistuuli
haluaa paeta heille varatulle alueelle
leikkialueen reunalla. Kun kaikki pohoistuulta
leikkivit ovat pddsseet turvaan, eteldtuuli siirtyy
hetkeksi sivuun. Sen jilkeen voi pohjoistuuli
kdyda jilleen lintujen kimppuun — ennen kuin
etelatuuli  jilleen palaa. Kiinni saadut
pohjoistuulet muuttuvat eteldtuuleksi, kun kevit
ja kesé hissukseen saapuvat, tai muuttolinnuiksi,
edetessi lintu

kun kevéin yhd useampi

uskaltautuu pohjoiseen.



Hyodyllisia linkkeja ja materiaaleja ulko-opetuksen tueksi

MAPPA fi
https://mappa.fi/
MAPPA on taynna valmiita ymparistoopin aktiviteetteja aivan laidasta laitaan.

WWF Oppimateriaalit
https://wwf.fi/opettajille/opetusmateriaalit/

WWF Suomi on koonnut paljon viimeisteltyja ja kattavia opetusmateriaaleja.
Materiaali on monipuolista ja helppokayttoista.

Jarvi-meri wiki

https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu

Jarvi-meri wikiin voi kirjata omia kansalaishavaintojaan. Havaintoja hydédynnetaan
Suomen ymparistokeskuksen seurannassa.

Suomen lajitietokeskus

https://laji.fi/

Suomen lajitietokeskuksen sivuilta [6ytyy kaikki Suomessa toistaiseksi havaitut
eliolajit. Sivustosta voi olla apua esimerkiksi vesielididen tunnistamisessa.

The European Journal for Science Teachers

https://www.scienceinschool.org/

The European journal for science teachers on vaikeasti navigoitava sivusto, mutta
on ahdettu tayteen erilaisia tutkimusaktiviteetteja ja kokeita.

Stockholms Universitets Ostersjocentrum
https://www.su.se/stockholms-universitets-
ostersjocentrum/utbildning/skolmaterial

Kattavasti tietoa vesiensuojelusta Itameren nakdkulmasta. Tarjolla on myds
suoraan sovellettavissa opetusmateriaalia, kun kirjautuu sivuilla. Opetusmateriaali
l6ytyy taalta: https://www.su.se/lektionsbanken-om-ostersjon/



https://mappa.fi/
https://wwf.fi/opettajille/opetusmateriaalit/
https://www.jarviwiki.fi/wiki/Etusivu
https://laji.fi/
https://www.scienceinschool.org/
https://www.su.se/stockholms-universitets-ostersjocentrum/utbildning/skolmaterial
https://www.su.se/stockholms-universitets-ostersjocentrum/utbildning/skolmaterial
https://www.su.se/lektionsbanken-om-ostersjon/
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